APPLICATION GUIDE

DYNAMO POLYURETHANE SYSTEMS Dynamo
DYNAMO ECO 2000 CLOSED CELL FOAM POLIVTITHANE SISTENS

DYNAMO 2X ECO 2000 CLOSED CELL FOAM

Dynamo ECO 2000 com densidade de duas libras (2.0 pcf) é uma espuma de poliuretano aplicada por pulverizacéo (SPF)

de célula fechada, comumente utilizada em aplicagdes residenciais e comerciais para isolamento térmico. Este produto

adere bem a maioria dos materiais de construcéo, proporcionando uma barreira continua contra a infiltragdo de ar. O D,_,\,{-[C\)I’é\[\gs(gDE&g_ZRoEg,g
Dynamo ECO 2000 e o 2X ECO 2000 sao usados como componentes de uma abordagem de “sistemas” para uma construcédo

adequada do envelope do edificio. Todas as superficies a serem pulverizadas devem estar limpas e secas. Todo metal ao

qual a espuma serd aplicada deve estar livre de dleo, graxa, etc. A espessura da aplicacdo ndo deve exceder duas polegadas

e meia (2.5) para o Dynamo ECO 2000 e quatro (4) polegadas para o Dynamo 2X ECO 2000. Deixe tempo suficiente para resfriamento entre cada aplicacéo.
Camadas multiplas podem ser aplicadas para alcancar a espessura e o valor R desejados. Como com todos os sistemas de espuma de poliuretano aplicada
por pulverizacao, deve-se ter cuidado para evitar técnicas de aplicacao inadequadas. Exemplos comuns de técnicas inadequadas incluem, mas ndo estao
limitados a: material fora da proporcao, espessura excessiva de SPF, pulverizacdo em ou sob espuma em expansao, pulverizacdo em superficies Gmidas e
superficies que estdo muito frias ou sujas. SPF instalado inadequadamente pode atingir temperaturas de reacdo perigosamente altas, o que pode resultar
em incéndios e odores ofensivos (os odores podem néo dissipar com o tempo). A REMOCAO de espuma instalada inadequadamente é obrigatéria.
Substitua por SPF instalado corretamente. O aplicador é responsavel por compreender completamente todos os: equipamentos, informacées técnicas,
técnicas de aplicagdo adequadas, procedimentos operacionais de seguranca, EPl adequado e seguranca no local de trabalho relacionados as aplicagdes de

SPF.
Aplicagdes Recomendadas: Paredes Pisos Sotdos  Tetos (Vaulted ou Cathedral)  Espagos de rastejo

Parametros de Aplicagao Requisitos de Processamento

CHEMICAL STORAGE TEMPERATURE 50°F - 85°F (10-29°C) O MATERIAL RESINA DEVE ESTAR > 70°F (21°C) ANTES DO PROCESSAMENTO
SUBSTRATE AMBIENT TEMPERATURE REGULAR/SUMMER >50°F (26°C)

SUBSTRATE AMBIENT TEMPERATURE WINTER ~ >15°F (-9°C)

MOISTURE CONTENT <18%

MAXIMUM LIFT PER PASS DYNAMO ECO 2000 2.5"Maximum NAO MISTURE

MAXIMUM LIFT PER PASS DYNAMO 2X ECO 2000 4 Maximum NAO RECIRCULE

PRE-HEATERS (A) COMPONENT - DYNAMO 1SO 105°F - 130°F (40-54°C) Estas sao as configuragoes “INICIAIS” recomenda-
PRE-HEATERS (B) COMPONENT - DYNAMO RESIN 105°F - 130°F 40-54°C) gas. tas fﬁ)gﬁg:rea;&‘:;ffedn‘ig‘ f:;;’e‘jae{ffrgs
HOSE HEAT TEMPERATURE 105°F - 130°F (40-54°C) ambiente e temperaturas do substrato.
FLUID PRESSURE 1,150 - 1,500 psi - Dynamic

MIXING RATIO 1:1ByVolume

RECOMMENDED MIX CHAMBER 10-15 Lbs / Minute ( GRACO - 01 - AR4242 or equivalent)

Diretrizes de Aplicacao

Os sistemas de espuma de poliuretano Dynamo devem ser processados somente através de equipamentos de pulverizacao disponiveis
comercialmente. O equipamento de dosagem deve ser capaz de manter todas as propor¢des designadas, configuragdes de temperatura, pressdes
de pulverizacao, etc., conforme mostrado nas configuracées do equipamento acima. Bombas de transferéncia 2:1 séo recomendadas para fornecer
os componentes liquidos (Dynamo I1SO “A” e Dynamo RESIN “B") ao dosador. As pistolas de pulverizacdo adequadas devem proporcionar uma
mistura completa dos dois componentes liquidos. O equipamento deve ser do tipo airless aquecido, capaz de manter as temperaturas adequadas
de aquecimento primério e de mangueira. E responsabilidade do aplicador qualificado compreender completamente todos os: equipamentos de
pulverizacdo, informagdes técnicas e procedimentos operacionais de seguranca relacionados as aplicacdes de espuma de poliuretano pulverizada e
areas de trabalho

Diretrizes de Armazenamento de Matérias-Primas

A vida util do material é de seis (6) meses a partir da data de fabricagdo quando armazenado corretamente em contéineres originais ndo abertos, em tempera-
turas de 50°F-80°F (10 - 27°C). Armazene em uma area seca e bem ventilada. Produtos quimicos frios podem causar mistura inadequada, cavitagdo da bomba ou
outros problemas de processamento devido a viscosidade mais alta em temperaturas mais baixas. A temperatura do material deve ser ajustada entre 70 °F a 85
°F (21-29 °C) por 48 horas antes do uso. Evite armazenar tambores em pisos de concreto ou metal, especialmente em condic¢des de inverno.

N&o armazene sob luz solar direta. Proteja contra congelamento. Mantenha sempre os tambores bem fechados quando nao estiverem em uso.
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GUIA DE APLICACAO CONTINUADO

Procedimentos de Enxague Q—I\I/—'/géLIgSOIEDECZCIE:LOLZROEQIg

Mudanca de Material: Este procedimento deve ser seguido ao trocar de um sistema de SPF para outro. Antes que o Dynamo ECO 2000 ou
2X ECO 2000 seja introduzido em qualquer equipamento, o material anterior deve ser purgado. A falha em realizar este procedimento pode
resultar em problemas com o produto. Deve-se tomar cuidado para ndo permitir a entrada de outros materiais na resina Dynamo ECO 2000 ou 2X ECO 2000. Desligue todos

0s aquecedores e a maquina de pulverizacdo. Desconecte o ar das bombas de transferéncia e remova a bomba do tambor de resina. Limpe todas as areas da bomba e inverta

a bomba sobre um balde para garantir que a caixa da bomba do tambor esteja esvaziada. Coloque a bomba no novo tambor de resina. Remova a pistola de pulverizacdo do
bloco de acoplamento. Com as vélvulas fechadas, conecte o ar a bomba de transferéncia de resina. No bloco de acoplamento, abra apenas a vélvula de desligamento do lado da
resina e permita que o material seja bombeado para um balde limpo. A purgacao levara entre 2 a 5 galdes. Reconecte a pistola de pulverizagdo limpa e todo o ar as bombas de
transferéncia. Ligue a maquina de pulverizacdo e comece os procedimentos de aquecimento.

Caracteristicas da Aplicacao de Pulverizagao

O material que é devidamente misturado tera estruturas e cores uniformes em todo o produto. O Dynamo ECO 2000 pode ser pulverizado até 2,5 polegadas por camada. O
Dynamo ECO 2X 2000 pode ser pulverizado até 4 polegadas por camada. Ao pulverizar menos de 1 polegada, vocé ndo alcancara resultados 6timos. Este produto nunca deve
ser aplicado em superficies com umidade acima de 18%. Se a espuma pulverizada parecer escorrer, ceder ou pingar, as temperaturas da mangueira e do pré-aquecimento
devem ser aumentadas. Aumente em incrementos de 3° a 5° F até que os problemas sejam corrigidos. Em nenhum momento as temperaturas devem exceder 140° F para os
componentes A, B ou a mangueira. Em alguns casos, pode ser necessario reduzir a pressdo da maquina para minimizar a quantidade de material aplicado e diminuir a pos-
sibilidade de material reativo sendo soprado da superficie. Ao aplicar mais de uma camada de material, recomenda-se um intervalo de quinze (15) minutos entre as camadas,
especialmente em climas frios, para permitir que a umidade da superficie evapore antes da aplicacdo seguinte. Se a segunda aplicacdo mostrar separacao entre as camadas
ou deslaminacdo, o tempo entre as camadas deve ser aumentado.

Problemas com o Produto: Se for observada contragdo ou deslaminagao do material pulverizado, considere os seguintes problemas:
«  Misturalnadequada do Material: Verifique os medidores de balango. Se os medidores estiverem equilibrados, pode haver uma tela entupida ou uma obstrucao
parcial na camara de mistura.
. Material Muito Quente: Resolva diminuindo a temperatura em incrementos de 3° F até que o problema cesse.
+  AltoTeor de Umidade do Substrato: O teor de umidade (umidade da superficie) deve ser inferior a 18% no maximo e, preferencialmente, inferior a 16%.

Recomenda-se aquecer a area em clima frio antes da aplicacdo para garantir o desempenho 6timo do material. Use ventilacdo adequada para este processo. O ar aquecera
mais rapidamente do que os substratos. Quando o substrato estiver exposto ao frio externo, a condensagdo ocorrera no substrato. Pequenos niveis de umidade podem contri-
buir para a contragdo do Dynamo ECO 2000 ou 2X ECO 2000. Continue aquecendo a area e aguarde a evaporacao da condensacao

PROCESSO DE INIiCIO

O Dynamo ECO 2000 ou 2X ECO 2000 deve estar a pelo menos 70° F e idealmente a 80° F antes de iniciar o processamento. Deve-se usar coberturas
para tambores para aumentar a temperatura do material. Deseja-se uma temperatura uniforme do tambor antes do processamento.

Lembre-se de nunca misturar materiais A ou B de outros fornecedores com a resina Dynamo ECO 2000 ou 2X ECO 2000.

PROCESSO DE DESLIGAMENTO

Preparando para o desligamento noturno: Estacione o sistema de dosagem de acordo com as diretrizes do fabricante. Lubrifique e armazene corretamente a pistola de
pulverizacao de acordo com os procedimentos do fabricante. Sempre feche adequadamente os tambores para evitar contaminacao do material. Prenda os tambores para
que ndo derramem ou caiam. Tome cuidado para ndo permitir que umidade entre nos tambores I1SO do lado A. Para mais informagdes ou orientacdes, entre em contato com a
equipe técnica da Dynamo.

BARREIRA TERMICA

Os cddigos de construgéo (IRC e IBC) exigem que a espuma de poliuretano pulverizada seja separada do interior do edificio por uma barreira térmica aprovada de quinze (15)
minutos.

Exemplos de barreiras térmicas sao: placa de gesso de 1/2" ou equivalente.

Excegdes aos requisitos da barreira térmica: as autoridades de codigo podem aprovar coberturas com base em testes de incéndio especificos para a aplicagao, e também a
espuma de poliuretano protegida por alvenaria de uma polegada (1") ndo precisa de uma barreira térmica. Barreiras de ignicdo ndo séo barreiras térmicas, a menos que cum-
pram com o NFPA 286 ou outros testes de queima em escala real. Sempre confirme as aprovacdes das autoridades de cddigo.
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GUIA DE APLICACAO CONTINUADO

Manuseio de Materiais %ﬁg@[ggf&ﬂ%@gﬂ
Devido a natureza reativa desses componentes, A PROTEGAO RESPIRATORIA E OBRIGATORIA. Os vapores e aerossois liquidos presentes
durante a aplicacao e por um curto periodo apds devem ser considerados e medidas de protecdo adequadas devem ser tomadas para
minimizar os riscos potenciais de exposicdo excessiva. As vias de exposicdo sao: inalagao, contato com a pele ou olhos.

Medidas de protecao incluem: ventilacdo adequada, treinamento de seguranca para instaladores e outros trabalhadores, uso de equipamentos de protecdo individual
(EPIs) prescritos, bem como um programa de monitoramento médico. E de extrema importancia que o aplicador e a equipe leiam e se familiarizem com todas as informacées
disponiveis sobre 0 uso e manuseio adequado dos materiais de SPF. Informagdes adicionais estdo disponiveis em: www.spraypolyurethane.org, www.polyurethane.org ou
entrando em contato com o Departamento Técnico da Dynamo..

Equipamento de Protecao Individual

A pulverizagdo de espuma de poliuretano resultara na atomizagao dos componentes em uma névoa fina; todos os associados na area de trabalho devem evitar a inalagdo e
exposicdo a essas particulas. Aplicadores e equipes que trabalham na érea de pulverizacdo devem usar o equipamento de protecéo individual adequado recomendado pelo
Center for Polyurethanes Industry para aplicagoes de SPF de alta pressao. Precau¢des incluem, mas néo se limitam a:

. Ar fornecido com mascara de face completa ou cap6 (Consulte o Programa de Protecao Respiratéria do CPI)

. Macacdes de tecido apropriados

. Luvas ndo permedveis

. Luvas resistentes a solventes ao manusear materiais brutos e solventes de limpeza

AVISO: A EXPOSICAO PODE OCORRER MESMO QUANDO NAO HA ODOR VISIVEL
Pessoas com alergias respiratérias conhecidas devem evitar a exposi¢do ao componente “A” (ISO). Os componentes “A” contém grupos isocianatos reativos. Sempre use
ventilagdo adequada. Os vapores ndo devem exceder o TLV (0,02 partes por milhdo) para isocianatos.

Manuseio Seguro dos Componentes Liquidos

Ao remover as tampas dos recipientes, use sempre o EPl adequado para evitar: inalacéo, contato com a pele ou olhos. Solte a tampa pequena lentamente para permitir que
qualquer gas acumulado escape antes de remover completamente. Evite respirar os vapores. Cuide para que nenhum residuo entre nos tambores. Sempre feche qualquer
recipiente que nao esteja em uso. Cuidado extra deve ser tomado com o lado A (ISO) MDI; para mais informacdes, consulte “MDI-Based Polyurethane Foam Systems: Guidelines
for Safe Handling and Disposal” publicado pelo American Chemistry Council.

Vazamentos ou Derramamentos

Em caso de vazamento ou derramamento, sempre use o EPI apropriado. Contenha e cubra o material derramado com material absorvente solto. Exemplos: Speedy dfri, oil-dry,
vermiculita, serragem ou Fuller’s earth. Coloque o material absorvente em recipientes apropriados. Lave a drea contaminada com dgua quente e sabonete. Sempre ventile a
drea para remover vapores persistentes. Reporte vazamentos significativos as autoridades competentes.

Em Caso de Incéndio e Meios de Extincao

Em Caso de Incéndio: £ recomendavel que um extintor de incéndio esteja localizado em uma drea facilmente acessivel do local de trabalho.

Meios de Extingao: Extintores quimicos secos, como fosfato monoamonico, sulfato de potassio e cloreto de potdssio. Além disso, diéxido de carbono, espuma quimica de

alta expansao (proteina) ou spray de dgua para grandes incéndios. A ventilacdo de pressao positiva da area de trabalho é recomendada para minimizar o acimulo de vapores
na area durante a aplicagao. Técnicas de aplicacao inadequadas para este sistema de espuma devem ser evitadas, incluindo: espessura excessiva, material fora de proporgéo e
pulverizacdo em espuma crescente. Os resultados potenciais de materiais aplicados inadequadamente podem incluir, mas nao se limitam a: acimulo excessivo de calor que
pode resultar em incéndio ou odores ofensivos (que podem ndo dissipar com o tempo) e/ou desempenho inadequado do produto devido a densidade inadequada do material
aplicado. Massas grandes de materiais pulverizados devem ser evitadas. Quando grandes massas sao geradas, elas devem ser removidas da area, cortadas em pequenos
pedacos e permitidas a esfriar antes da disposicdo. A falha em seguir essas recomendacdes pode resultar em um incéndio.

Disposicao de Recipientes e Residuos

Os tambores de aco devem ser esvaziados (conforme definido pelo RCRA, secao 261.7 ou regulamentacées estaduais que podem ser mais rigidas) e podem ser enviados a um
recondicionador de tambores licenciado. Nao descarte residuos em cursos d'agua ou sistemas de esgoto. A disposicao adequada de todos os residuos deve seguir as diretrizes
locais e estaduais.

Protecao da Espuma Acabada

Mantenha uma distancia minima de trés (3) polegadas entre a espuma acabada e fontes de calor, como: chaminés de aparelhos de combustdo, luminarias embutidas incandes-
centes, chaminés de lareiras, etc. A superficie acabada da espuma de poliuretano pulverizada deve ser protegida dos efeitos adversos da exposicdo direta a luz ultravioleta do
sol; a exposicao causara descoloracao e degradacdo. Use revestimentos aprovados para proteger a espuma acabada.
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GUIA DE APLICAGCAO CONTINUADO

Requisitos de Ventilagao Mecanica DINAME LS

Ao aplicar a Isolante de Espuma de Poliuretano Fechada da Dynamo, é necessério utilizar um sistema de ventilacdo mecénica no
local de trabalho. O requisito para este sistema de ventilagao é uma taxa minima de ventilagao durante a aplicacao da espuma.

sistema de ventilagdo mecanica a ser utilizado no local de trabalho deve exaurir o ar diretamente para o exterior do edificio a uma taxa minima de 0,3 Trocas de Ar por Hora
(ACH). O volume do local de trabalho deve ser determinado para o projeto do sistema. Por exemplo, se o volume do local de trabalho for 4.000 ft*, entéo a capacidade minima
do sistema de ventilacdo ¢ igual a 4.000 ft* x 0,3 ACH = 1.200 ft*/h = 20 ft*/min (cfm).

Observe que 0,3 ACH é uma taxa minima de ventilagdo que a maioria dos ventiladores comerciais pode alcancar facilmente. Recomenda-se que este nivel seja excedido. Quanto
mais ventilagao for utilizada no local de trabalho, melhor.

Mais informagdes podem ser encontradas no “Guidance on Ventilation During Installation of Interior Applications of High-Pressure Spray Polyurethane Foam” disponivel no
American Chemistry Council Spray Foam Coalition.

Saude e Seguranca

Os socorristas devem prestar atengdo a autoprotecdo e usar o EP| recomendado.

INALAGAO: Forneca ar fresco ou oxigénio; consulte um médico.

CONTATO COM OS OLHOS: Lave o olho aberto por véarios minutos sob dgua corrente. Se os sintomas persistirem, consulte um médico.

APOS ENGOLIR: Ligue imediatamente para um médico. Nao induza vémito a menos que seja orientado a fazé-lo por pessoal médico. Nunca dé nada por via oral a uma pessoa
inconsciente.

EXPOSICAO A PELE: Remova imediatamente qualquer roupa suja pelo produto. Lave imediatamente a pele com dgua e sabao e enxague bem. Remova o equipamento de
respiracao somente apds a remocao completa das roupas contaminadas. Em caso de respiragéo irregular ou parada respiratria, forneca respiracao artificial.

Es responsabilidad del aplicador entender a fondo toda la informacion técnica del equipo y los procedimientos de operacion segura que se relacio-
nan con la aplicaciéon de espuma de poliuretano

Assisténcia Técnica

Para assisténcia adicional, entre em contato com o Departamento de Servicos Técnicos da Dynamo Polyurethane Systems Inc. pelo telefone 469-
799-9991 ou e-mail tech@Dynamosps.com

AVISO LEGAL: Os dados apresentados neste documento néo séo destinados ao uso por aplicadores nao profissionais ou qualquer
pessoa que ndo compre ou utilize este tipo de produto no curso normal de seus negécios. Na melhor de nossa compreensao, todos
os dados técnicos contidos neste documento sdo verdadeiros e precisos na data de emissao e estao sujeitos a alteracdes sem aviso
prévio. O usudrio deve entrar em contato com o Departamento Técnico da Dynamo Polyurethane Systems para verificar a exatidao
antes de especificar ou encomendar. A Dynamo Polyurethane Systems LLC garante que nossos produtos estdao em conformidade com
os padrdes de controle de qualidade que estabelecemos. Nao assumimos qualquer responsabilidade por cobertura, desempenho

ou lesdes resultantes do uso. A responsabilidade, se houver, é limitada a substituicdo do produto. NENHUMA OUTRA GARANTIA OU
GARANTIA DE QUALQUERTIPO E FEITA PELA DYNAMO POLYURETHANE SYSTEMS LLC, EXPRESSA OU IMPLICITA, ESTATUTARIA, POR
FORCA DE LEI OU DE OUTRA FORMA, INCLUINDO COMERCIALIZACAO E ADEQUACAO A UM DETERMINADO FIM.
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